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ONsSOz

Projemizde, yarattigimiz selektif yiizeylerin trafolardaki performanslarin1 gdzlemlemek, teorik
hesap degerleri ile pratigin ne kadar yaklastigint gormek hedeflenmistir. Trafolarn ig
sicakliklarinin diigiiriilmesinin hem ekonomik hem de etkili bir sekilde nasil saglanabileceginin
arastirmast  yapilmistir. Projede, teori ile pratigin karsilastirmasini yapma firsatt da
bulunmustur. Burada iiretilen sonuglar ile daha sonra herhangi bir trafonun i¢ sicakliklarmin

tahmin edilebilmesi de miimkiin olacaktir.



Proje Ozeti

Projede, trafolarin i¢ ortam sicakliklarinda, trafo yiizeylerinin yansiticilik ve yayicilik
degerlerinin degistirilerek diisiis saglanip saglanamayacagi goriilmek istenmistir. Olusturulan
selektif ylizey kalin bir izolasyon tabakasi olmadigi igin, trafo tarafindan iiretilen 1sinin igeride
hapsolmasini saglamayacak ve 1siman binanin tekrar i¢ tarafa dogru degil disg ortama dogru 1s1
kaybetmesini saglayacaktir. Bu amagla belirlenen 12 trafonun i¢ sicakliklari uygulama dncesi
ve uygulama sonrasinda Sl¢lilmiistiir. Ayrica yiizeylerin yayicilik ve yansiticilik degerleri de
proje kapsaminda Olgiilmiistiir. Bu sayede teorik matemetiksel hesap ile pratigin uyumu
gozlenmistir.

Proje sonunda trafolarin i¢ sicakliklarinda belirgin diistisler saglanmistir. Daha da 6nemlisi
Olglimler sirasinda trafo binalarinda, iceride bulunan trafonun yarattig1 sicaklik ile bina ici
sicakliklarinin her zaman dig ortam sicakliklarindan daha fazla oldugu gozlenmistir. Ancak
uygulama sonrasi, bina i¢i sicakliklarin, her zaman ortam sicaklarinda oldugu veya ortam
sicakligindan daha az oldugu gozlemlenmistir. Sonug olarak bu tiir kaplamalarla selektif ylizey
yaratilmasi, iceride olusan sicagin disariya atilmasinda ve Ozellikle yaz aylarinda giines
kaynakli artan sicakligin kontrol edilmesinde ¢ok faydalidir.
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1.) GIRiS

Giines enerjisi Diinyamiza bosluktan yayilarak 1sinim yolu ile gelen bir enerji tiiriidiir. Bu enerji
tiirline kars1 izolasyon yapmak, konvansiyonel konduktif 1s1y1 yalitan 1s1 yalitim sistemleri ile
basarili sonu¢ vermemektedir. Syle ki; 6zellikle trafo binalari gibi iceride 1s1 iireten cihazlarin
bulundugu bir mekani diisiindiigiimiizde, konvansiyonel 1s1 yalitim malzemeleri ile kaplanmus
bir bina (tas ylinii, strafor gibi), igeride 1s1y1 hapsedecegi ve kayiplari azaltacag igin, binanin i¢

sicakhigr yiikselecektir. Igerideki 1stnin hzli bir sekilde diisiiriilmesinin gerekliligi agiktir.

Isty1 hizla mekandan uzaklagtirmak ve disaridan gelen 1sinin bina tarafindan reflekte edilerek
iceriye alinmamasi saglamak ancak selektif yiizey yaratilarak miimkiindiir. Bu yiizeyler bir
tarafta yansitici ve bir tarafta diisiik emisiviteli ylizey yaratarak miimkiin olabilir. Trafo binasini
bir kiitle olarak diisiiniirsek, bina yaz mevsimi i¢in hem igeride hem de disarida bulunan 1s1
kaynaklar1 ile 1sinmaktadir. I¢ yiizey yayicihigmin diisiiriilmesinde ve ayn1 zamanda dis yiizey
yayiciligimin arttirilmasinda kullanilan yontem, elektrik devresinde paralel bagli iki resistansin
caligma mantigiyla benzerdir. Akim direncin az oldugu yerden daha fazla miktarda akar. Is1 da

yiizey 1s1l direncin az oldugu yerden At farkinin 4.

Ussii kadar fazla geger. Bu durumda bina kitlesi Solar
Radyasyon  Radyasyon

tarafindan  sogurulan enerji  (dis ve i¢
kaynaklardan) tekrar igeriye verilmemis olur.

Neredeyse tamami dig mekana dogru kaybedilir.
1ZOLASYON

Genel anlamda 1sty1 yansitan bir madde bu

enerjinin bir kismini emer, bir kismini yayar, : K_o"'d“:tif
si lransrer

enerjinin bir kismu ise ylzeyden kaybolur. Bir
Sekil 1: Giin 15181 altindaki bir cismin 1s1
dengesi

verilmistir. Yiizey yayiciliginin degistirilmesi Ar-Ge kapsaminda gerceklestirilecektir. Giines

malzemenin 1s1 dengesi yan taraftaki sekilde

isinlarina maruz kalan herhangi bir yatay ylzeyin termal dengesi ise matematiksel olarak
asagidaki denklemle ifade edilebilir:

(1-SR) I= ot (ts*tsy*) + he (Ts-Ta)+Qin

Denklem 1: Bir maddenin 1s1 dengesi

| : Insolasyon (W/m2)

SR : Solar Reflektivite



c : Stephan Boltzman Sabiti (=5,6685 x 10-8 W/m2 K4)

€ : Yiizey Yayicilig:

hc : Konveksiyon katsayis1 (W/m2K)

Ta : Ortam Sicakligt

Tsky : Gokyiizii Sicakhig

Tiim bu konular g6z 6niine alinarak proje ¢alismalarinda uygulanacak yontemler sunlardir:

Yiizey Olgiimlemeleri

D1s Yiizeyin Reflektif Uriinlerle Kaplanmasi

I¢ Yiizeyin Diisiik Emisiviteli malzeme ile Kaplanmasi
Uzun Siireli Olguimler

o

2.) Projenin Amaci

Onerilen projede, yukarida aciklanan yéntemler kullanilarak giines enerjisine karsi ucuz, kolay
uygulanabilen bir izolasyon malzemesi olusturulacak, trafolarin verimliligi arttirilacak ve

1sinma kaynaklh arizalar azaltilacaktir.

Reflektif Dis Kapla

in kazandigiisinin
i kaybedilmesini
engeller.

Sekil 2: i¢ ve Dis Yiizeyleri farkl malzemelerle kaplanmus trafo 6rnegi



Bu projenin se¢ilmesindeki en biiyiik etken, kullanilacak malzemelerin bir kalinlik olusturup 1siy1
iceride depolamamasidir. Her ne kadar yazin 1s1 kaynagimiz giines olsa da, trafolarin kendisi de bir 1s1
kaynagidir. Bu nedenle secilecek izolasyon malzemesinin icerideki 1siyr da depolamamasi
gerekmektedir. Zaten proje sirasinda da goriilmiistiir ki; boya yapilmayan biitiin trafo binalarinin ig¢
sicakliklar1 dis ortam sicakligindan fazladir.



3.) Proje Sureci

Projenin nasil gergeklestirilecegine, hangi trafolarin segilecegine karar verilmesi gibi strecler

proje danigsmalar ile goriisiilmiistiir ve bu siireglere kesinlik kazandirilmistir. Bu baglamda,

Omis Enerji ile Haziran ayinda bir danismanlik sézlesmesi imzalanmistir. S6zlesme igerigi,

yizeylerin yansiticilik ve yayicilik degerlerinin 6nceki ve sonraki 6l¢limlerinin alinmasini,

yuzeyler i¢in Orijinal Ar-Ge tarafindan gelistirilen yansiticilik ve yayicilik degerleri ayarlanmig

ve belirlenmis kaplamalarin tedarigini ve uygulamasini kapsamaktadir.

L

’ . ovER &
Temperatare Jatslogeer For Srgie i uNDER @ L
E
SR !5

Sekil 3: Projede kullanilan tek kullanimhik
data loggerlar

Istanbul igin, ilk data laogger ve boya uygulamas
13.08.2016  tarihinde 4507 nolu trafoda
gerceklesmistir ve her bolgede ayri bir kontrol
trafosu  secilerek sicakliklar proje  sonunda
kiyaslanmigtir. Malum olaylar dolayisiyla olusan
gecikme, verimli ¢aligma ve yeniden planlama ile
proje siiresi icerisinde telafi edilmistir ve yeterli
sonuca ulagilmistir. Kullanilan data loggerlar, tek
sefer kullanima izin veren ve kullanic1 giivenlik
bandimi kopardiktan sonra O6lgiime baslayan, bir

daha verilerin degisimine izin vermeyen TempLog marka data loggerlardir..

Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | Kasim

is Paketi 1 | Plan olusturulmasi ve Danigman Segimi

Ara Paket PR
durumlarmin Slgiimii

Uygun Trafolarin belirlenmesi ve yiizeylerin énceki

i Paketi 2 Dis Yiizeyin Reflektif Urunlerle Kaplanmast

I¢ Yiizeye Diisiik Emisiviteli malzeme Tedarigi

is Paketi 3 | Uzun Sireli Olgiimler

is Paketi 4 | Sonuglarin degerlendirilmesi ve raporlanmasi

Tablo 1: Projede uygulanan is zaman grafigi

Ornek bir trafo igin, yukarida denklem 1°de verilmis olan teorik matematiksel hesap yéntemi

kullanilarak sicaklik tahminlerinde bulunulmustur. Bu teorik hesabin, pratik ile uyusmasi

gozlemlenmistir. Asagida uygulama Oncesi hesap edilen sicakliklar ve Olgiilen sicakliklar

verilmistir.



Sekil 4: Ornek yiizey yansiticiig 6l¢iimii

Sekil 5: Yiizey yayicih@im olcen cihaz hazirlanirken



4.) istanbul Uygulamalar
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Sekil 6:Beyoglu Kontrol trafosunun giinliik max 6l¢iim degerleri ile matematiksel hesap yontemi

kullanilarak hesap edilen degerlerin karsilastirilmasi
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Sekil 7: Uygulama sonrasi1 Beyoglunda 3871 nolu trafonun max 6l¢iim degerleri ile matematiksel
hesap yontemi kullanilarak hesap edilen sonuclar

Proje sirasinda goriilmiistiir ki, dogru olarak ASTM C1549 ve ASTM C1371’e gore yiizey
degerleri 6l¢timlenmis trafolarin, ASTM E 1980°e gore hesap yontemi kullanilarak elde edilen
sicaklik degeri ile gercekte Olgiimlenen sonuglar arasinda cok biiyiik benzerlikler vardir.
Projenin en Onemli ¢iktilarindan biri de bu olmustur. Bu sayede trafo binalarinin ig
sicakliklarinin ne seviyede olabilecegi matematiksel olarak 6nceden hesap edilebilir.

Projede yiizeylerin yansiticilik ve yayicilik 6zellikleri agagidaki tabloda verildigi gibi 6l¢iilmiigtiir.

Onceki Olgiimler Sonraki Olgiimler

Trafo
Sira No Bolge No Reflektivite | Emmisivite | SRI | Reflektivite | Emmisivite | SRI
1| Beyoglu 3118 0,33 0,88| 35 0,78 0,89 97
2 | Beyoglu 3871 0,186 0,87| 16 0,81 0,89 101
3| Beyoglu 3407 0,28 0,89| 29 0,75 0,89 93
4 | Bayrampasa 18017 0,341 09| 37 0,79 0,89 98
5 | Bayrampasa 8627 0,29 0,89| 29 0,8 0,9 100
6 | Bayrampasa 8782 0,35 0,89| 38 0,82 0,89 103
7 | Avcilar 22071 0,33 0,91 37 0,78 0,89 97
8| Avcilar 21487 0,271 0,88| 28 0,77 0,88 95
9 | Avcilar 22400 0,31 0,9(0,33 0,79 0,9 99
10 | Sariyer 4035 0,19 0,89| 17 0,8 0,88 100
11 | Sariyer 4092 0,34 0,89| 37 0,79 0,89 98
12 | Sariyer 4038 0,186 0,87| 16 0,8 0,9 100

Tablo 2: Trafolarin uygulama dncesi ve sonrasi yiizey yansiticihk ve yayicihk degerleri




Sekil 8:Birbirine yakin uygulama trafosu ile kontrol trafosunun haritadaki durumu

Proje sirasinda uygulama yapilan bolgelerde bir de kontrol trafosu birakilmistir. Bu kontrol
trafosuna higbir islem yapilmamistir ve bu trafodan alinan degerler, uygulama yapilmis

trafolarin sonug degerleri ile karsilagtirilmustir.

Sekil 9: istanbul Etiler'de trafonun uygulama 6ncesi ¢cati goriiniimii



Sekil 10: istanbul Etiler'de Trafo binasi catisimn uygulama sonrasi goriiniimii

Antalya ve Bursa igin ise siireg, projede yasanan gecikmelerden dolayi Istanbul’da izlenen
stiregten farkli olarak yonetilmistir. Bu bolgelerde trafolara yerlestirilen data loggerlar ile
sicaklik dl¢iimleri, uygulama dncesi ve sonrasi kayit altina alinmistir. Bursa’da farkli renkte dis

cephe kaplamalarinin etkisi kontrol edilmistir.



5.) Antalya Uygulamalari

TR TR ADRESI TERMOMETRE | OLCULEN [ EMiSi | OLGULEN | EMISI
NO SERI NO YANSITICILIK | VITE | YANSITICILIK | VITE
202 Altlnku!nlM'h Gazi Mustafa Kemal Bulv-436 102019601 0510 0,89 0,861 0.19
085 | Sk Kesisimi
232 | kanal Mh 4736-4737 Sk Kesisimi 102019507 0,311 0,89 0,855 019
342 | zafer Mh 2612 Sk Cumartesi Pazan Girii 102019604 0,370 0,89 0,851 019
542 | Varsak Karsiyaka Mh 1634 Sk Gurdal Sitesi
337 | (Fider 14 1. Bina) 102019599 0,694 0,89 0,822 0,19
o | Fatih Mh Antalya Bulvar Yan Yol 102019602 0,630 0,89 0,84 019
igg Zafer Mh Sakarya Bulv. Elemei Parki ci 102019598 0,467 0,89 0,839 0,19
542 Hi]sp[l] Karakas Mh Sitgiler Cd-Giines Cd 102019600 0315 0.89 0817 0.19
558 | Kesigimi

Yenigilin Mahallesi 1066 Sk. Avsar Simit 102019596 0,196 0.89 0,809 0.19

Karsisi

Eon_ulfstlever Mahallesi 821-793 Sokak 102019595 0413 0.89 084 0.19

esigimi

Memurgvlﬂeuri Mahallesi 205 Sokak Namik 102019593 0307 0.89 0,836 0.19

Kemal llkégretim Okulu Yani

Ermenek Mahallesi Birlik Sokak 102019605 0,69 0,89 0,851 0,19

[Ticaret Meslek Lisesi| 102019594 0,459 0,89 0,833 0,19

Tablo 3: Antalya'da trafo binalarimin yiizeylerinin 6nce ve sonra yansiticihk ve yayicilik
degerleri

Antalya’da trafo binalari boyanmadan once 6lgulen i¢ sicaklik, her giin igin dlgiilen dig ortam

sicakligindan daha yiiksekti. Boyama iglemi yapilan tiim trafolarin i¢ sicakliklari, uygulama

giiniinden itibaren giinliik dis ortam sicaklilarinin da altinda seyretmistir.

"””’{ Aciklamali [MCS1]: TR NO KISMI BOS BIRAKILMIS ]
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Sekil 11:Uygulama 6ncesi Datalogger #9600 giinliik max 6l¢iim degerleri ile matematiksel hesap
yontemi kullamlarak hesap edilen sonuglar

I¢ Sicakliklar °C (Uygulama Sonrasi #9600
nolu datalogger)
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Sekil 12: Uygulama sonrasi Datalogger #9600 giinliik max 6l¢iim degerleri ile matematiksel
hesap yontemi kullanilarak hesap edilen sonuglar



Sicaklik #9597
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Giinler

Sicaklik Max Ortalama Min Ortalama

Dogrusal (Max Ortalama) Dogrusal (Min Ortalama)

Sekil 13: #9597 nolu istasyonda élciilen giinliik ortalama sicaklik, max ve min sicakhik degerleri

Sicaklik #9598

Sicakhk oC

Glnler

Sicaklik Max Ortalama Min Ortalama

Dogrusal (Max Ortalama) Dogrusal (Min Ortalama)

Sekil 14: #9598 nolu istasyonda ol¢iilen giinliik ortalama sicakhk, max ve min sicaklik degerleri



Sicaklik #9599
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Sicaklik Max Ortalama Min Ortalama

Dogrusal (Max Ortalama) Dogrusal (Min Ortalama)

Sekil 15: #9599 nolu istasyonda ol¢iilen giinliik ortalama sicaklik, max ve min sicakhk degerleri

Sicaklik #9600

Sicaklhk oC

Giinler

Sicaklik Max Ortalama Min Ortalama

Dogrusal (Max Ortalama) Dogrusal (Min Ortalama)

Sekil 16: #9600 nolu istasyonda élgiilen giinliik ortalama sicaklik, max ve min sicakhk degerleri



Sicaklik #9601
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Sicaklik Max Ortalama Min Ortalama

Dogrusal (Max Ortalama) Dogrusal (Min Ortalama)

Sekil 17: #9601 nolu istasyonda ol¢iilen giinliik ortalama sicaklik, max ve min sicakhk degerleri

Sicaklik #960

Sicaklik oC

Giinler

Sicaklik Max Ortalama Min Ortalama

Dogrusal (Max Ortalama) Dogrusal (Min Ortalama)

Sekil 18: #9602 nolu istasyonda élciilen giinliik ortalama sicaklik, max ve min sicaklik degerleri



Sicaklik #9604
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Giinler

Dogrusal (Seri2) Dogrusal (Seri3)

Sekil 19: #9604 nolu istasyonda ol¢iilen giinliik ortalama sicaklik, max ve min sicakhk degerleri

Sicaklik #9593

Sicaklik oC

9.09.2016
10.09.2016
11.09.2016

1.10.2016

2.10.2016

3.10.2016

4.10.2016

5.10.2016

6.10.2016

7.10.2016

12.09.2016
13.09.2016

14.09.2016
15.09.2016
16.09.2016
17.09.2016
18.09.2016
19.09.2016
20.09.2016
21.09.2016
22.09.2016
23.09.2016
24.09.2016
25.09.2016
26.09.2016
27.09.2016
28.09.2016
29.09.2016
30.09.2016

Gilinler

Sicaklik Max Ortalama Min Ortalama

Dogrusal (Max Ortalama) Dogrusal (Min Ortalama)

Sekil 20: #9593 nolu istasyonda él¢iilen giinliik ortalama sicaklik, max ve min sicaklik degerleri



Sicaklik #9596
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Giinler

Dogrusal (Seri2) Dogrusal (Seri3)

Sekil 21: #9596 nolu istasyonda ol¢iilen giinliik ortalama sicaklik, max ve min sicakhk degerleri



6.) Bursa Uygulamalari

Bursa ilindeki ¢aligma malum olaylardan dolayr meydana gelen gecikmelerden en ¢ok
etkilenen bolge olmustur. Istanbul ilinde Agustos ayinda yapilan dlgiimler Bursa’da
Antalya’da oldugu gibi gibi Eyliil, Ekim ve Kasim aylarina kaldi. Antalya gibi uzun siiren bir
yaz mevsimi olmayan Bursa’da sicakliklarin degisimini her trafoda gzlemlemek miimkiin
olmamustir. Bursa ilinde diger bolgelerden farkli olarak renkli reflektif boyalar denenmistir.
Eyliil ayinda dl¢iimlenmeye baslanmis olan Osmangazi 66 nolu trafo, aynen Antalya ve
Istanbul ilindeki trafolarda gozlemlenilen sekilde davrams gostermistir. Sicakliklar ortam
sicakliginin iizerinde iken, uygulama sonrasi i¢ ortam sicakliklari ortam sicakligindan daha
diisiik olmustur. Bu veriden de anlagildig1 gibi renkli reflektif Griinler de; ayni beyaz renk gibi
sonug vermektedir ve bu Uriinler ig ortam sicakliginin, hava sicakliginin 5 °C ila 7 °C altina

inmesini saglamistir.

Sekil 22: Osmangazi 66 nolu trafo renkli dis cephe boyasi ve renkli reflektif kiremit boyasi ile
uygulanmis hali



Sicakhk

Bursa Osmangazi - 66

mans st ol

e

Sekil 23 Osmangazi 66 trafosunun i¢ ortam sicakliklarmin ve hava sicakhiginin maksimum ve
minimum degerlerinin giinlere gore degisimi

Bursa Niltfer 8-3 nolu trafoda oldugu gibi, artik giinliik maksimum hava sicakliklarinin 20
oC’nin altina indigi Ekim ayinda yapilan 6l¢limlerde, trafonun boyasinin bir yalitim degeri
goriilmemistir. Aslinda bu da ince olan izolasyon kaplamasinin i¢ sicaklig iceride tutmayip
kaybetmesi demektir ve trafolar igin istenilen bir durumdur. i¢eride olusturulan selektif yiizey

iceride 1s1y1 tutmazken, iceride 1sinin depolanmasim da engellemektedir.



Sicaklik
Bursa Nilufer 8-3

15,00

30,00

20,00

10,00

&
ar
+

Sicaklic Max Ortalama Mir Ortalama Poly. [Max Ontalama) Poly. (Min Oirtalama)

Sekil 24: Bursa Nilufer 8-3 nolu trafonun Ekim aymdaki sicakhk 6l¢iimii

Sekil 25: Bursa Nilufer 8-3 nolu trafonun renkli reflektif boyalarla boyanmis hali



Sekil 26: Bursa Niltfer 8-3 nolu trafonun renkli reflektif ¢cat1 boyasi ile boyanms hali



7.) Sonuclar
Kaplamanin trafolarin i¢ sicakliklarini diistirmekte faydali olduklari tespit edilmistir. Eklerde

de sunuldugu iizere tiim trafolarmn i¢ sicakliklarinin, dig ortam sicakliginin 2 °C ile 10 °C
iizerinde oldugu goézlemlenmistir. Sicakliklar OG tarafta trafoya yakin bir yerde i¢ duvara
yapistirilarak dl¢iilmiistiir. D1s ortam sicakliklari ise ortalama degerler olarak meteoroloji genel

midirliigiinden alinmistir. Uygulama yapildiktan sonra bina i¢ sicakliklari, ortam sicakliginin

1°Cile 7 °C altinda seyretmektedir.

Slovakya’da AB katkisi ile yapilan bir
akademik calisma gostermektedir ki,
her 7°C’lik sicaklik digiisii trafo

Omriinii iki kat arttirmaktadir.(1)

Ikinci bir caligma ise Portekiz’de
yapilmis. Sonug¢ olarak 11,1 °C
sicaklik diigiisti trafo 6mriinii 2,53 kat

arttirmaktadir.(2)

Calisma sirasinda gorlilmistiir ki
uygulama yapilan trafolar ortam
sicakliklart limitleri igerisinde
kalmiglardir. Bu da kontrol trafosuna
gore 8 °C- 10 °C arasinda ig
sicakliklarinin diististinii
gostermektedir. ~ Ayrica  kontrol
trafosu, gliniin en yiiksek i¢ sicaklik
degerlerini, saat 15:00 - 17:00
arasinda verirken, boyali trafoda
giinliik en yiiksek sicakliklarin saatleri

degisim  gostermektedir.  Ornegin;

14.08.2016 glnd, ginin en yiiksek
. o sicakligi 29.75 °C ile saat 19:50’de

Sekil 27: Trafo I¢ Goriintiisii ve OG tarafta
termometrenin yerlesimi gerceklesmistir. Bunun gibi giiniin geg saatlerinde
Olgiilen yiiksek sicakliklar gilinesten dolayr degil

trafonun ¢aligsmasindan dolay1 olmustur. Bu veride kaplamanin giin igerisinde giines enerjisini



yasittigi ve gilinesin giin icerisinde trafoyu isitamadiginin gostergesidir. Bu da projede

amaglanan en dnemli sonuca varildiginin gostergesidir.

Asagida giindiiz saatleri disinda elde edilmis giinliik pik sicakliklar ve saatleri bulunmaktadir.

Gunler Saat Sicaklik (°C)

14.08.2016 19:50 29,75
15.08.2016 20:00 30

20.08.2016 20:53 30

23.08.2016 20:44 30,25
23.08.2016 21:20 30,25
25.08.2016 20:08 27,50
30.08.2016 20:26 25,25
31.08.2016 20:08 25,50
08.09.2016 19:05 25,25

Tablo 4: GUnun geg saatlerinde él¢iilmiis giinliik pik sicakliklarin giinleri ve saatleri

Sicaklik

Sekil 28: Uygulama sonrasi Beyoglu Kasimpasa trafosu sicakhk degerleri



Sicaklik

Sekil 29: Beyoglu Kasimpasa kontrol trafosu sicakhk degerleri

Ayrica selektif yiizey olusturmak, igeride olusan 1sinin kaybint hizlandirmaktadir. Bu sayede igeride
181 birikmemekte ve diger izolasyon iirlinleri gibi igeride olusan 1s1y1 hapsetmemektedir.

Sonug olarak, i¢ yiizeyi, reflektif ve yayiciligi diisiik kaplamalarla kaplamak, trafonun giines tarafindan
sitilmasini engellemektedir. Kaplama ile elde edilen sicaklik diisiisii ile Giines’in bu sekildeki etkisinin
glnlik 8 °C — 10 °C arasinda oldugu goriilmiistiir. Ayrica isletmelerin yogun saatleri her zaman giindiiz
saatleri degildir. Kaplama tarzi izolasyon malzemeleri, trafolarin bu saatlerde yaydigi s diger
izolasyon malzemeleri gibi iceride tutulmasina izin vermemekte ve disar1 atilmasini saglamaktadir.
Aksine bu sicakhigin hizli bir sekilde azaldig: tespit edilmistir. Bu yiizden trafolar i¢in dogru izolasyon

sisteminin bu tarz kaplamalar oldugu goriilmektedir.
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